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Abkuthlung von wasserdampfgesattigtem

Biogas

Berechnung mit dem Programm WTS
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Inertgas auswéhlen

Wabhlen Sie in der Auswahlform
als Inertgas ,Erdgas / Biogas".
Das Modul EGAS wird gestartet.

Konzentrationen eingeben

Madul HX: Auswahl

Inertgasauswabhl: Dampfauswahl:
" Luft + ‘Wasserdampf
= Kohlendioxid " Freie Eingabe
" Stickstoff

" Freie Eingabe

Wahlen Sie die Option ,Erdgas (Freie Eingabe der Konzentrationen)

" Erdgas L
" Erdgas H

Stoffwerte von Erdgas L und Erdgas H

Optionen im Modul EGAS

l'F Erdgas [Freie Eingabe der Konzentrationen];

Geben Sie die Konzentrationen des trockenen Erdgases ein ohne den Wasseranteil. Fur die Komponenten,
die nicht in dem Erdgas vorhanden sind, geben Sie den Wert O ein.
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Stoffwerte von Erdgas
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Temperatur und Druck eingeben
Geben Sie die mittlere Temperatur und den Druck ein. Es werden die Stoffwerte berechnet.

Zustand 1
Temperatur 3 21 °C
Druck p 1 bar
Dichte p 1117 kg/m?®
Spezifische Warmekapazitat cp 1332 Ji(kg-K)
Spezifische Warmekapazitat cv 1023 Ji(kg-K)
Dynamische Viskositat M 0.01306 mPa-s
Kinematische Viskositat v 0.000012 m?/s
Warmeleitfahigkeit ) 0.02579 Wiim-K)
Temperaturleitfahigkeit a 0.000017 m¥s
Therm. Ausdehnungskoeff. B 0.003433 1K
Prandtl-Zahl Pr 0.6744 -
Spezifische Enthalpie h 854737 Jikg
Isentropenexponent s 1.303 -
Realgasfaktor Z 0.9971 -
Molmasse M = 27.23 g/mol
(Gaskonstante R = 305.3 kg K)
MNorm-Dichte P = 1.22 kg/m?®
bei 0 °C und 1,01325 bar
Das Programm wechselt in das Modul HX.
u *Lauterbach Verfahrenstechnik EI@
Datei  Atlas Modul Optionen VDI-Warmeatlas Feezing Sprache Hilfe
oslml@lu] Slo|o] =/=lmnol vl
Mollier H-+ Diagramm
Lauterbach Verfahrenstechnik. GmbH
= 1w1s | () 25PE | 3 360C | ) secas | @ 56a| @ 7oH | B szELL |
Zustandsanderung W
Stoffwerte:
Inertgas: Erdgas / Biogas
Molmasse M EIPEL | kg/kmol
Spezifische Gaskonstante Rz 305.3 JilkgK)
Dampf: Wasserdampf
Molmasse Ny 18.02 kg/kmol —
Spezifische Gaskonstante Rp 461.5 Ji(kg-K)
Gesamter Massenstrom m 18000 kg'h
Trockener Massenstrom (Inertgas) My 17236 kg'h
Zustand 1 Zustand 2
Temperatur & 37 °C o 5°C
Gesamtdruck Pgt 100000 Pa Pgz 100000 Pa
Relative Feuchte @9 100 % oz 100 %

Alle relevanten Daten wurden Ubertragen. Wechseln Sie nun zum Modul WTS.
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Ausgefihrte Blundellage eingeben

Geben Sie die ausgefiihrte Bundell&nge ein, damit der Warmetbertrager durchgerechnet wird.
Der Druckverlust wird erst nach Eingabe der Stutzennennweiten berechnet!

@ BiogasWTSmitDN250Problem.atl  Lauterbach Verfahrenstechnik GrbH = R
Datei  Atlas Modul Optionen GRUNDEINGABEM  VDI-Wé&rmeatlas Feezing Sprache  Hilfe
D|&|d|&lw| 50| === o/

Thermizche und hydraulizche Berechinung

von Rohrblindelw armedibertragem
Lauterbach Verfahrenstechnik GmbH

= 3RDYV | = 10RBSA | @ 111 | £ 12w1sC ]
5 ) 2spe | & 3Glve | S 4He | @ seGas | @G | @ vGH | HF szELL |
Auswah! der Grunddaten Spezifikationsblatt Kundendokumentation (KUDO) Rohrspiegel anzeigen
Gegenstrom = 0, Gleichstrom = 1 0- il
Bewertung:
i erforderlich ausgefihrt Flachenresere
Ubertragerflache A 289.2 m* a o114 _m?® 7.68 %
Biindellange | 4643 mm la 5000 mm
Ergebnisse:
Anzahl der Rohre R 793 -
Warmeibergangskoeffizient (innen) o 196.5 Wim*K)
Warmeibergangskoeffizient (aulien) g 2672 Wi(m®K)
Warmedurchgangskoeffizient k 154.4 Wilm*K)
Log. mittl. Temperaturdifferenz (LMTD) AS 1513 K
FN (Karrekturfaktor fiir LMTD) FM 1-
Gesamter Foulingwiderstand Rf 0 m*KMW | Infon
Rohrseite: Mantelseite:
Geschwindigk. im Rahr 16.49 m/s Geschwindigk im Mantel 1.003 m's
Geschw. im Fenster 0.8924 m's
] Ll Tﬂal ] 0970 ] Ll Tﬂal ] r=r=tatal
¥ ¥
Druckverlust Api 1679 Pa Druckverlust Apa 66131 Pa
‘U.U'EIIIJIGIIIFGIEI.LII \J"\Wi L--I';s - ‘U.\J'EIIL:I.GIIIFGIﬂlLII E-a -1 L-:L-I' -
Eintrittsstutzen Eintrittsstutzen
Mennweite DM 600 Mennweite DM 250
Aultendurchmesser 610 mm Aultendurchmesser 273 mm [
Innendurchmesser 595.8 mm Innendurchmesser 260.4 mm
Geschwindigkeit 17.13 mfs Geschwindigkeit 1.072 mfs
p-V® Eintrittsstutzen 1209 kg/(m-s9)
Austrittsstutzen Austrittsstutzen
Mennweite DM 600 Mennweite
Aultendurchmesser 610 mm Aultendurchmesser
Innendurchmesser 595.8 mm Innendurchmesser
Geschwindigkeit 15.63 m/s Geschwindigkeit .
< LIJ
1WTS 289 Mennweite des dustittestutzens Mantelseite 27 -
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