Modul Gh

Warmedubertragung im Auf3enraum von Rohrblindelwadmedibertragern mit
Umlenkblechen

Aufgabenstellung

Gegeben ist der im Bild in Langs- und Querschnitt skizzierte Rohrbilindelwéarmetbertrager mit zwei Durchgé‘mgen
fur die Strémung in den Rohren und vier Umlenkblechen. Im AuRenraum soll ein Volumenstrom V =20 m*/h
Wasser von der Eintrittstemperatur ge = 63,3 °C auf eine Austrittstemperatur von 56,7 °C bei einer Wandtem-
peratur der Rohre von 50 °C abgekihlt werden.

Wie grof3 ist der Warmeubergangskoeffizient?

Welchen Einfluss hat die Geometrie der Umlenkbleche?
Welchen Einfluss hat der Filmkoeffizient?

Folgende Abmessungen sind gegeben:

Innendurchmesser des Mantels Di= 310 mm
Durchmesser des Umlenkbleches D= 307 mm
Hbéhe des Ausschnitts im Umlenkblech H= 76 mm
Abstand der Umlenkbleche S= 184 mm
Gesamtanzahl der Rohre n = 66
Anzahl der Rohre im oberen und unteren

Blechausschnitt nF= 25
AuBendurchmesser der Rohre da= 25mm
Durchmesser der Bohrungen firr die Rohre dg = 26 mm
Rohrleitung quer zur Stromungsrichtung s1= 32mm
Rohrleitung in Strdmungsrichtung S, = 27,7 mm

Rohranordnung: versetzt

Stoffdaten

Mittlere Temperatur: ?m =60 °C
Die Stoffwerte flir Wasser bei ?m:
654 10° W/mK

n 0,471 10° m%s

Pr 2,96

Prw = 3,54 bei gw
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(c) Lauterbach Verfahrenstechnik
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Losungsweg

o Optionen im Modul GH
Nach dem Start des Moduls GH erscheint die
Auswahlmaske * Verzetzt

Optionen im Modul GH " Fluchtend

Mit der Option "Versetzt" wird der Warmubergangskoeffizient berechnet.

Ergebnisse
Nach der Eingabe der Geometrie- und der Stoffdaten bekommt man folgende Ergebnisse:

Ergebnisse:

Nu = 203.1 o

3326 W/ (m= K
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Einfluss der Geometrie der Umlenkbleche
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